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Mit Einverstandnis des Anmelders offengelegte Anmeldung gemaR § 31 Abs. 2 Ziffer 1 PatG 
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Pruf ungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Selbstregelnder Stol^dampfer fur wechselnde Massen 

Hydraulischer StoRdampfer mit verbesserter massenun- 
abhangiger Dampfungscharakteristik, durch selbsttatige 
auf die Ruhemasse bezogene Einstellung der Drosselquer- 
schnitte, mit der Mogitchkeit jeweils massebezogene eigene 
Dampfungscharakteristikenvorzugeben. 



< 

lA 
CO 

o> 

CO 
Ul 



BUNDESDRUCKEREI 02.90 008 014/691 7/60 



DE 39 39 

1 

Beschreibung 

Das charakteristische Verhalten eines hydraulischen 
StoBdampfers wird durch die GroBe des Dampfungs- 
drosselquerschnittes bestimmt. Dieser erforderliche 5 
Querschnitt wiederum ist proportional der zu dampfen- 
den Masse, (GroBe Masse = kleine Offnung; kleine 
Masse = groBe Offnung). Andert sich diese zu damp- 
fende Masse (beim Kraftfahrzeug durch Be- und Entla- 
den, Personenzahl, etc.), so andert sich auch das Damp- 10 
fungsverhalten bzw, Dampfungsvermogen des StoB- 
dampfers. Man versucht diesen Mangel durch pneuma- 
tische Zusatzdampfung oder auch Niveaunachregulie- 
rung (ruckvergroBerter Dampfungsweg) zu kompensie- 
ren. 15 

Die vorliegende Erfindung ermoglicht mit geringem 
Mehraufwand gegeniiber herkommlichen StoBdamp- 
fern fur unterschiedliche Massen die jeweils optimale 
(weicheste) oder die nach sonstigen Kriterien ange- 
strebte Dampfung zu erzielen. 20 

Dazu wird der Vorgang ausgenutzt, daB eine Massen- 
zunahme bei einem Fahrzeug (Beladen, etc.) zu einem 
Zusammendrucken aller belasteten Federn fiihrt. Auch 
bei der Volumenausgleichsfeder (oder Gas) im StoB- 
dampfer und damit verbunden zu einer Druckerhohung 25 
innerhalb des Dampfers. Dieser, der zu dampfenden 
Masse proportionale, Druck steilt nun gegen Federkraft 
in der Dampferdrosselbohrung einen Steuerkolben und 
damit einen dieser Masse zugeordneten Querschnitt ein. 
Diese Druckverbindung erfolgt uber eine Steuerdros- 30 
selstrecke mit kleinstem Querschnitt, so daB eine Nach- 
regelung nur mit zeitlicher Verzogerung erfolgt, wie 
dies bei Masseanderung (Be-/Entladen, etc.) der Fall ist 
Im Betatigungsfall des Dampfers, also schlagartigen 
Druckanderungen, erfolgt daher keine oder nur eine 35 
geringe Nachregelung, Auch bei Dauerbelastung (z, B. 
schlechte Wegstrecke) wird sich ein der Masse zugeord- 
neter mittlerer Steuerdruck einstellen (Schwingen um 
Federmittelstellung gem, Ruhebelastung). 

Die typischen Auswirkungen im Vergleich zu her- 40 
kdmmlichen Dampfern zeigen Fig. 1 bis Fig. 12, Alle 
Dampfer sind in der jeweiligen massebedingten Aus- 
gangslage dargestellt. 

Die Diagramme zeigen den Verlauf der Dampfungs- 
kraft Qber den verbleibenden Dampfungsweg. 45 

Fig. 1—2 zeigt einen konventionellen Dampfer, der 
durch eine leichte Last beansprucht wird. Die vorhande- 
nen Drosselquerschnitte sind zu eng. Bereits nach kur- 
zem Weg wird die Masse abgebremst. Die Dampfung 
erfolgt unnotig hart. 50 

Fig. 3— 4 zeigt den entsprechenden leichten Bela- 
stungsfall fur den erfindungsgemaBen Dampfer. Die 
Drosselquerschnitte haben sich der geringeren Masse 
entsprechend weit eingestellt. Der voile Dampfungsweg 
wird ausgenutzt. Die Dampfung erfolgt weichest mog- 55 
lich. 

Fig. 5 — 6 zeigt einen konventionellen Dampfer irti 
idealen Belastungsfall. Die Abbremsung erfolgt. unter 
Ausnutzung des zur Verfiigung stehenden Dampfungs- 
weges, das heiBt weichest. 60 

Fig. 7 — 8 zeigt den gleichen Belastungsfall fiir den 
erfindungsgemaBen Dampfer. Da der Vergleich mit 
dem Idealfall erfolgt ist, ergibt sich auch kein abwei- 
chendes Verhalten. 

Fig. 9 — 10 zeigt einen konventionellen Dampfer, der 65 
eine schwere Masse dampfen soil. Die Drosselquer- 
schnitte sind fiir diese Masse zu groB. Der Dampfer 
fahrt ungebremst gegen den Anschlag, 
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Fig. 11 — 12 zeigt den entsprechenden schweren Bela- 
stungsfall fiir den erfindungsgemaB massegeregelten 
StoBdampfer. Die Drosselquerschnitte sind zugeregelt. 
Es erfolgt trotz des kurzen noch zur Verfiigung stehen- 
den Weges die weichest mogliche Dampfung, 

Naturlich konnen durch die Profilierung der Steuer- 
kolben auch andere (z. B. hartere) Charakteristiken er- 
zielt werden. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel ist in der Zeichnung darge- 
stellt und wird wie folgt naher beschrieben 
(Fig. 13-17). 

Ein Koiben (8) befindet sich in einem Zylinder (9) und 
teilt diesen in Verdrangungsraum (10) und Speicher- 
raum (5). Beide Raume und ihre Verbindungen sind mit 
einem hydraulischen Medium gefiillt. Der Speicherraum 
wird durch einen mit Dichtungen (4) abgedichteten 
Ringkolben (3) abgeschlossen, der durch eine Feder (2) 
gegen das Medium gedruckt wird und der fur das durch 
die Kolbenstange (1) verdrangte Medium einen Volu- 
menausgleich schafft. Quer zu den Dampfungsdrossel- 
bohrungen (1 1) konnen sich profilierte Steuerkolben (14 
und Fig. 16—19) gegen Federn (12) bewegen. Die Steu- 
erkolben sind mit Dichtungen (13) abgedichtet. Um ein 
Blockieren der Steuerkolben zu vermeiden ist die Kol- 
benstange hohl als Leckolraum ausgefiihrt und mit den 
Federraumen (zu 12) verbunden. Durch den Spalt zwi- 
schen Koiben und Zylinder gelangt das Medium nach 
mehrfacher Drosselung in die Steuerkolbenbohrung 
(15) und drlickt die Steuerkolben gegen die Federn. Im 
Betatigungsfall bewegt sich der Koiben gegen den Ver- 
drangungsraum und beschleunigt das Medium durch die 
Dampfungsdrosselbohrungen in den Speicherraum. 
Dasjenige Ol, das durch den hohen Druckunterschied 
wahrend des Betatigungsfalls in den Kolbenspalt ge- 
langt, kann uber einen Zusatzkanal (7) die Steuerdros- 
selstrecke verkiirzt durchstromen ohne dabei den Steu- 
erkolben unnotig stark zu beeinflussen. Da im Beispiel 
ein einseitig wirkender Dampfer dargestelh ist erfolgt 
die Ruckstromung des Mediums iiber ein Ruckschlag- 
ventil (6). 

Patentanspriiche 

1. Selbstregelnder StoBdampfer fur wechselnde 
Massen insbesondere fur Kraftfahrzeuge, dadurch 
gekennzeichnet, daB der durch die Ruhebelastung 
der zu dampfenden Masse erzeugte Druck inner- 
halb des Dampfers iiber eine hydraulische Steuer- 
drosselstrecke gegen Federdruck in der eigentli- 
chen Dampfungsdrosselstrecke einen Steuerkol- 
ben verschiebt und damit einen die^r Masse zuge- 
ordneten Querschnitt einstellt, jedoch so stark ge- 
drosselt (leckolahnlich), daB bei kurzfristigen 
Druckanderungen (Betadgungsfall) keine oder nur 
eine geringe Na(?lSegehing erfolgt (Fig. 13—17). 

2. StoBdampfer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Steuerdruck aus dem Kolbenspalt 
entnommen wirdBzw. der Kolbenspalt als zusatzli- 
che Steuerdruckdfosselstelle genutzt wird. 

3. StoBdampfer nach'Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Steuerdruck aus der Dampfungs- 
drosselbohrung selbst entnommen wird 

4. StoBdampfer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Steuerdruck aus dem Speicher- 
und/oder Verdrangungsraum direkt entnommen 
wird. 

5. StoBdampfer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bauelemente der Steuerdrossel- 
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strecke innerhalb des Kolbens und/oder der KoU 
benstange angeordnet ist. 

6. StoBdampfer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bauelemente der Steuerdrossel- 
strecke auBerhalb des Kolbenbereiches bzw. des 5 
StoBdampfers angeordnet sind. 

7. StoBdampfer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuerkolben auBer den dampfer- 
drosselquerschnittsbestimmenden Profilen weitere 
Profile tragen urn der eigenen Regelung ein steuer- 10 
kolbenstellungsabhangiges Dampfungsverhalten 
zuzuordnen (Fig. 18—19), 

8. StoBdampfer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Regelungstatigkeit der Steuerkol- 
ben bzw. die Steuerdrosselquerschnitte durch au- 15 
Beren dampfungsunabhangigen Eingriff verandert 
werden konnen. 

9. StoBdampfer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Nachregelungstatigkeit der Steu- 
erkolben nach ihrer selbsttatigen Einregelung aus- 20 
geschaltet bzw. die Steuerdruckleitung unterbro- 
chen wird. 
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